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Resumen

La evaluacion constante del otorgamiento de patentes es de vital interés, a fin de medir el
grado de desarrollo tecnologico en areas especificas del conocimiento. En este sentido, el
presente articulo trata sobre el nimero de patentes otorgadas en medicina, biologia y
farmacéutica, durante el periodo de 1980 al 2009, en diferentes regiones geograficas del mundo.
Para el analisis de la informacion se utilizo el modelo lineal general, detectando diferencias
estadisticas entre regiones con alta capacidad investigativa e inventiva (Asia, Europa, Norte
Ameérica), respecto aquellas que no la poseen (Latinoamérica, Africa y Oceania). Se concluye
que, en las zonas con bajo desarrollo tecnologico, el mayor nimero de patentes otorgadas se
da por parte de no residentes. De manera adicional, se observd que en medicina se da el
mayor avance, principalmente en la Gltima década.
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Abstract

The constant evaluation in the granting of patents is of vital interest, to measure the degree of
technological development in specific areas of the knowledge. This article addresses the
number of patents granted in medicine, biology and pharmaceutical products during the period
from 1980 to 2009 in different geographical regions of the world. For the analysis of the
information the general linear model was used. Statistical differences were detected between
regions with high research and inventive capacity (Asia, Europe, North America) with respect to
those that do not possess it (Latin America, Africa and Oceania). It is concluded that in areas
with low technological development, the largest number of patents granted is by non-residents.
Additionally, it was observed that the greatest progress has been made in medicine, mainly in
the last decade.
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Introduccion

Las patentes se constituyen hoy en dia como un referente importante en el desarrollo
tecnologico de una nacion; la informacion que esta contenida en ellas se asocia con los
procesos de innovacion y nuevos adelantos registrados en los diferentes paises. Asi las cosas, y
mediante un analisis de la base de datos reportada por la Organizacion Mundial de la
Propiedad Intelectual -OMPI- (2016), sobre patentes en medicina, biologia y farmacéutica, fue
posible identificar la dinamica de evolucion en las invenciones patentadas, en el ambito
mundial, entre los anos 1980 y 2009. Lo anterior, permitio establecer la variabilidad en el
desarrollo de los procesos de invencion en estos campos, en las zonas geograficas reportadas
(Bently et al., 2010).

Los analisis bibliométricos y cienciométricos relacionados con las patentes, se convierten
en un elemento fundamental para entender como se manifiestan el desarrollo tecnolégico y las
innovaciones, tanto en paises desarrollados como en via de desarrollo, permitiendo evaluar los
crecimientos que han tenido, a través del tiempo, las diferentes naciones. La evaluacion
estadistica que se efectia de manera constante, es de vital importancia, ya que la informacion
generada puede identificar las disparidades y brechas tecnolégicas existentes, aportando a la
reflexion y al analisis de las politicas en propiedad intelectual; de manera adicional, se pueden
medir los esfuerzos por dinamizar la innovacion y el desarrollo cientifico y tecnoldgico (Vergara,
2004).

Las estadisticas presentadas por la OMPI, en sus bases de datos, relacionadas con las
patentes registradas, dan cuenta de los procesos que se siguen en las politicas de ciencia,
tecnologia e innovacion, permitiendo efectuar comparaciones de interés entre continentes,
paises o regiones. El analisis realizado en areas especificas logra mostrar que algunos campos
de la ciencia son mas explotados, obteniendo mejores tasas de retorno y una exitosa
apropiacion de beneficios; estos resultados son el producto de una buena politica de
patentamiento y proteccion de las innovaciones (OMPI, 2017).

La medicina, la biologia y los medicamentos tienen una alta expansion en procesos de
innovacion y desarrollo cientifico y tecnologico; por ello, hoy son los campos que mas se estan
explotando, y donde mas se vienen registrando patentes de innovacion incremental y radical.
Los indicadores presentados por la Worl Intellectual Property Organization (WIPO, 2015), en su
modulo de estadisticas, muestran un crecimiento considerable y exponencial en las areas
mencionadas; ademas, realizando un analisis comparativo entre el registro de patentes en cada
pais, por residentes y no residentes, se encontré una asociacion directa entre los paises
desarrollados y el mayor registro de patentes por residentes; por el contrario, en los paises en
via de desarrollo, el registro mayor de patentes esta en cabeza de los no residentes.

Las patentes y su proliferacion en el campo biologico, médico
y farmacéutico

El tratamiento de las dolencias es un reto en el mundo actual; a diario estan apareciendo
nuevas patologias y reapareciendo otras que se pensaba que estaban controladas, las cuales
estan presentando mayor resistencia a los farmacos y a los tratamientos. En este orden de
ideas, las organizaciones y las instituciones de salud tienen que estar monitoreando los
avances cientificos y tecnologicos, con miras a obtener informacion que les permita mantener
una calidad en el servicio que ofertan, logrando asi una adecuada gestion de la innovacion. La
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informacion contenida en las patentes se convierte en un elemento transcendental para lograr
mantener desarrollos de Gltima generacion, ya que estos documentos posibilitan un monitoreo
constante de la técnica, las tendencias de los nuevos avances y los lideres en estas innovacio-

nes (Maravilhas, Machado y Garcia, 2015).

La industria farmacéutica es un ejemplo palpable del poder hegemonico que ella presenta,
en lo relacionado con las invenciones, controlando el mercado de los medicamentos que se
ofertan. Cabe anotar que los paises industrializados mantienen unas politicas de propiedad
intelectual fuertes que les permiten a estas empresas mantener el monopolio de sus produc-
tos; su ventaja competitiva esta basada en la investigacion y el desarrollo, para lo cual invierten
considerables sumas de dinero. Igualmente, la inversion en 1+D dinamiza mas la aparicion de
nuevos productos farmacéuticos (Barros y Delizoicov, 2008).

Las patentes en el campo de la medicina y especificamente en el desarrollo de los
medicamentos, mantienen una doble mirada de interés; por un lado, esta el sistema de
regulacion y proteccion propuesto por la Organizacion Mundial del Comercio -OMC-, buscando
regular la explotacion y el monopolio de las empresas que producen farmacos; y en la otra
vision del analisis, esta el sentido de dinamizar e incentivar la investigacion en esta area, en
tanto es necesario que se desarrollen los medicamentos para atender situaciones de emergen-
cias de salud publica, como las pandemias o epidemias, recociendo ademas que paises en via
de desarrollo no poseen una politica solida de investigacion y desarrollo de productos
farmacéuticos (Castro y Deik, 2008).

En la actualidad, la preservacion del medio ambiente es fundamental, a fin de mitigar los
efectos que se puedan ocasionar sobre la humanidad; en este sentido, surge la necesidad de
efectuar investigaciones en diferentes areas del conocimiento, principalmente en biologia. El
estudio de la biodiversidad se considera clave para ir identificando de qué forma es posible
preservar el entorno, evitando catastrofes derivadas de la contaminacion, la inseguridad
alimentaria y el uso inadecuado de los recursos naturales. Ante esta premisa, las estrategias
que vienen implementando los Gobiernos, y en especial las organizaciones o empresas,
consiste en la creacion de nuevos procesos inventivos, a partir de productos naturales y
procesos bioldgicos, y como solucion a las crisis antes mencionadas (Rodriguez, 2008).

Las normas de propiedad intelectual y su aporte al desarrollo de la salud

Existe una relacion directa entre las leyes de propiedad intelectual y el dinamismo del
desarrollo cientifico y tecnologico; de hecho, el area de la salud es una campo directamente
favorecido por la aplicacion de estas leyes, y por tanto la poblacion se ve beneficiada o
afectada con el uso adecuado o inadecuado de las politicas relacionadas con las patentes y sus
invenciones; en este sentido, los paises desarrollados vienen realizando grandes esfuerzos para
proteger las innovaciones en medicamentos, mejorando la investigacion de manera continua e
incentivando la innovacion, a fin de consolidar politicas que favorezcan la fabricacion de
medicamentos, buscando el beneficio de poblaciones mas vulnerables en paises en via de
desarrollo y menos favorecidos econdmicamente (Azomahou & Diene, 2012).

Es necesario mantener una proteccion eficaz de patentes, en aras de maximizar el
desarrollo de medicamentos y avances, orientados a la atencion de las patologias mas
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invasivas en el mundo, buscando que quienes investigan en medicamentos puedan recibir los
beneficios de la proteccion de sus invenciones; de esta manera, se podra dinamizar el mercado
de los medicamentos y la solucion a patologias devastadoras. Se ha demostrado que existe
mas diseminacion en el mercado de medicamentos en los paises donde hay mayor proteccion
a las invenciones, y que, por el contrario, los mercados que no prestan un marcado interés por
las leyes de propiedad intelectual terminan teniendo muy poca oferta de medicamentos
(Organizacion Mundial de la Salud ~OMS-, 2006).

Teniendo en cuenta lo anterior, es menester de los paises establecer las politicas de
proteccion de las innovaciones y su explotacion, como un derecho basado en la inventiva y
resultado del intelecto; de igual modo, el Estado esta en la obligacion de velar por la salud de
los colectivos, permitiendo que las personas puedan tener un bienestar 6ptimo y adecuado.
Independiente de los recursos, es necesario que los paises adopten medidas y politicas para
favorecer el derecho fundamental de las personas; en ese sentido, las politicas de propiedad
intelectual y las politicas en salud publica, reguladas en cada uno de los paises, deben apuntar
a favorecer la poblacion y dinamizar el desarrollo economico, cientifico y tecnologico; es en
este punto donde radica la capacidad para gestionar un adecuado equilibrio en las politicas de
Estado (OMPI, 2011).

Patentes de residentes y no residentes

Es importante realizar una evaluacion y analisis sobre el impacto que tiene la innovacion
en el crecimiento economico de las naciones, ademas de dar la interpretacion adecuada que
tienen las patentes seglin su origen, ya sean éstas solicitadas por residentes o extranjeros; en
los informes de patentes, en el ambito mundial, es comin ver una relacion mayor en el nimero
de patentes registradas por los residentes vs las patentes registradas por no residentes,
encontrando de forma explicita que los paises mas avanzados en tecnologia refieren un mayor
indice de registro de patentes, por parte de sus connacionales; lo contrario sucede con los
paises en via de desarrollo, los cuales refieren un mayor registro de patentes por parte de los
extranjeros. Los especialistas en economia afirman que existe un impacto diferente en el PIB,
dependiendo el origen de la patente (Campo y Herrera, 2016).

Aun identificando que el crecimiento y su impacto economico es diferente, dependiendo
del origen de la patente, no se puede desconocer que la invencion, y mas propiamente la
innovacion, favorece de forma positiva el desarrollo tecnologico, ubicando en el centro de este
debate la investigacion y desarrollo (1+D), como elemento que explica su relacion con la
generacion de invenciones exitosas en un mercado que hoy demanda soluciones diferenciado-
ras; es decir, apuntaladas en un valor agregado, reconocido por el mercado de consumidores
(Olaya, 2008).

La innovacion por regiones

El desempeno innovador de las regiones esta marcado por componentes estructurales y
productivos, que conducen a la generacion de estimulos y consolidacion de una cultura
orientada a la innovacion, donde es posible explicar que las empresas aportan, de forma
considerable, para que se consoliden estructuras industriales en la region; asi mismo, es
interesante determinar que los niveles de produccion estan enmarcados en la capacidad de
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competir en un entorno de economias de escala, donde las areas metropolitanas asumen
posiciones favorables para establecer politicas orientadas a la cooperacion, el aprendizaje y el
fortalecimiento de capacidades tecnologias (Rozga, 2003).

Las capacidades tecnologicas de cada region también estan determinadas por su localiza-
cion geografica, ya que hay zonas mas funcionales y con capacidades estructurales, que les
permiten construir y mantener redes de empresas para consolidar un aprendizaje y favorecer el
fortalecimiento de las economias de escala, cuyo crecimiento debe estar determinado por la
capacidad que se tenga para incrementar el capital fisico, humano y social, y cuyos efectos de
esa acumulacion se traduzcan en procesos de innovacion y progreso tecnologico para cada
region (Coronado y Acosta, 1999).

Finalmente, y segiin todo lo expuesto, esta investigacion tiene como objetivo comparar la
cantidad de patentes otorgadas, en las Gltimas tres décadas, en: Asia, Africa, Latino América,
Norte América, Oceania y Europa, en las areas de medicina, biologia y farmacéutica, tanto en
residentes como no residentes.

Metodologia

Teniendo en cuenta la informacion reportada por la Organizacion Mundial de la Propiedad
Intelectual ~-OMPI-, con acceso a junio 5 de 2016, relacionada con el nimero de patentes
otorgadas para residentes y no residentes, asociadas con el analisis de materiales biologicos,
tecnologia médica y productos farmacéuticos, se construyo una base de datos en el paquete
Excel version 2010, donde las columnas representaban a cada una de las variables antes
citadas, y las filas a cada region geografica (Asia, Africa, Latino América, Norte América, Oceania,
Europa) objeto de interés. Se efectud un control de calidad, a fin de verificar que los datos
importados fueran los correspondientes, anotando que las variables evaluadas en la presente
investigacion eran de conteo, asociadas a un patron probabilistico de Poisson.

El analisis estadistico de la informacion se efectué mediante el modelo lineal general
(GLM), incorporando la técnica MANOVA, anotando que se transformé la informacion original
por medio de la familia BOX-COX, con el fin de poder contrastar si existia o no diferencia entre
regiones, al evaluar de manera simultanea el nimero de patentes otorgadas para residentesy
no residentes, asociadas con el analisis de materiales biologicos, tecnologia médica y produc-
tos farmacéuticos. Se establecio el mayor valor propio significativo, a fin de instaurar la funcion
canodnica idonea, que permitio detectar entre cuales regiones geograficas se da la diferencia. El
procesamiento de los datos se complementd por medio de la técnica no paramétrica de
Spearman para determinar el grado de correlacion entre variables. De manera adicional, se
hallo el coeficiente de variacion, cuyo objetivo era determinar el grado de heterogeneidad de la
informacion. Se utilizo el paquete estadistico SAS UNIVERSITY EDITION.

Resultados

En la tabla 1 se describe el nUmero de patentes otorgadas tanto para residentes como no
residentes, en lo referente a tecnologia médica, material biologico y productos farmacéuticos,
destacando que en la Gltima década se han incrementado, de manera notoria, el niUmero de
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patentes registradas en las areas del conocimiento objeto de estudio.

El bajo nimero de patentes registradas en Africa, Latinoamérica y Oceania, por parte de
residentes, muestra que no existen condiciones dptimas de desarrollo cientifico; esto debido a
multiples factores, dentro de los que se destaca el poco aporte economico a los proyectos
investigativos, y la falta de vision de los Gobiernos en apoyar a los talentos cientificos, los
cuales se ven en la necesidad de emigrar. Adicionalmente, no existen politicas educativas
prospectivas que permitan, desde las bases, proyectar un rol cientifico en los estudiantes,
mediante la articulacion de laboratorios suficientemente dotados, que permitan efectuar
experimentos que motiven la interaccion de grupos investigativos.

Tabla 1
Total, patentes por década, zona geografica y tipo (residente y no residente)

Década 80 90 2000 80 90 2000
Residentes No Residentes
Zona Patentes relacionadas con Andalisis de Materiales Biologicos
Africa + 5 20 371 386 538
Asia 5158 7522 28021 2777 5071 20653
Europa 8102 11020 26904 7476 6968 16710
Latinoamérica 48 98 514 221 662 4264
Norteamérica 2865 8621 37718 2308 7212 22391
Oceania 82 262 900 824 2048 7495
Zona Patentes Tecnologia Médica
Africa 179 387 522 1721 2819 4077
Asia 30015 56377 113363 10490 23052 79839
Europa 46387 63830 94627 31542 32584 63709
Latinoamérica 923 1481 2497 2213 5725 19785
Norteamérica 20392 58423 147546 12877 34513 79099
Oceania 478 1315 2961 3405 7639 24917
Zona Patentes Productos Farmacéuticos
Africa 64 123 578 6017 7663 12832
Asia 14749 26024 93048 17393 31753 88551
Europa 18966 33943 63297 55601 49459 70296
Latinoamérica 156 375 1970 1189 8571 40270
Norteamérica 7164 27695 83371 10409 33375 72984
Oceania 190 831 2721 6725 14774 32052

Nota: elaboracion propia, con base en la informacion de OMPI (2016).

El coeficiente de variacion para no residentes se comporto de manera mas homogénea en
las décadas del ochenta y noventa, respecto a la primera década del 2000, en lo relacionado
con los distintos tipos de patentes otorgadas, que se describen en la tabla 2. Cabe anotar que
el analisis de materiales biologicos presenta la mayor dispersion tanto para residentes como
no residentes. La variable mas homogénea esta asociada con los productos farmacéuticos.

Al efectuar el analisis comparativo por década, para el nimero total de patentes otorgadas
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para residentes y no residentes, se encontrd que Europa en la década del 80 superd de manera
significativa (p<0.05) a las demas zonas geograficas, en relacion con el analisis de materiales
biologicos, tecnologia médica y productos farmacéuticos. En la década del 90 y primera del
2000, Asia lo iguald, al igual que Norteamérica. Africa, Latinoamérica y Oceania ocuparon los
Gltimos lugares a lo largo del tiempo (ver tabla 2). Lo anterior, esta indicando el notable avance
de Asia, en tanto, en las Gltimas dos décadas, igualo a Norteameérica; esto se ha dado gracias al
apoyo investigativo y a la capacidad creativa e inventiva de los investigadores cientificos
residentes en dicha area geografica.

Tabla 2
Andlisis de varianza por década, variable y zona geografica

Deécada 80 Década 90 Década 2000

Rl R2 R3 5 Rl R2 R3 (e Rl R2 R3 C
Africa d d d d ¢ B B b b ¢ b b
Asia b b b b b a a a ab b a a
Europa a a a a a a a a ab b a a
Latinoamérica d d d d c b b b b c b b
Norteamérica c C c c b a a a a a a a
Oceania d d d d c b b b b c b b

Manova (con todas las variables)
Wilks p=<<0.001 Pillai’s p=0.0001 Hotelling p=<0.0001 Roy’s p=0.0001

Diferencia altamente significativa (p=0.0001)

Nota: elaboracion propia con base en la informacion de OMPI (2016). Letras distintas indican
diferencia estadistica (p<0.05). C: indica el valor del analisis candnico para cada década.

R1: Patentes relacionadas con Analisis de Materiales Biologicos; R2: Patentes Tecnologia
Médica; R3: Patentes Productos Farmacéuticos.

En la tabla 3, por su parte, al efectuar el analisis comparativo mediante el modelo lineal
general, entre residentes respecto a no residentes, se detectd diferencias significativas (p<0.05)
a favor de los primeros antes citados, en las regiones geograficas de Asia, Europa y Norteameéri-
ca, y en lo referente a las patentes otorgadas en: tecnologia médica y material biologico. Lo
anterior esta indicando que las condiciones de desarrollo tecnologico de estas regiones
permiten que las personas residentes se apropien en mayor medida del conocimiento,
encontrando mayor apoyo para los diferentes procesos investigativos que se adelanten.

En productos farmacéuticos no se detect6 diferencia en Asia y Norteamérica (p>0.05). Esto
esta indicando que personas no residentes han tenido igual oportunidad de patentar sus
invenciones.

Los no residentes superan estadisticamente (p<0.05) a los residentes, en el otorgamiento
de patentes otorgadas en las areas geograficas de Africa, Latinoamérica y Oceania; esto indica
que no existe un apoyo a los investigadores locales, debido a la falta de recursos otorgados
para el desarrollo investigativo de los diferentes grupos existentes en estas regiones. Adicional-
mente, no existe un estimulo investigativo desde las bases -a nivel escolar-, no hay una
interaccion notable entre grupos, entre otros factores. Lo anterior, posibilita que los no
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residentes encuentren una gran oportunidad de patentar sus invenciones en estas areas
geograficas no desarrolladas.

Tabla 3

Analisis comparativo dentro de cada zona entre residentes y no residentes, para cada
variable evaluada

Continente Residente No Residente
Patentes relacionadas con Andlisis de Materiales Biologicos
Africa b
Asia
Europa
Latinoamérica
Norteamérica

(=l I =l - -}
poo'R oM

Oceania
Patentes Tecnologia Médica

Africa

Asia

Europa

Latinoamérica

Norteamérica

Oceania

poR oo M

atentes Productos Farmaceéuticos
Africa

Asia

Europa
Latinoamérica
Norteamérica
Oceania

o o oc'do e oo o

=T I R = < <}

Letras distintas indican diferencia significativa (p<0.05)

Nota: elaboracion propia con base en la informacion de OMPI (2016). Letras distintas
indican diferencia estadistica significativa (p<0.05).

L] o s
Discusion
El mayor aporte de capital por parte de los entes gubernamentales y del sector privado, se
traduce en un mayor desarrollo tecnologico (COTEC, 2015), el cual permite mejorar el nivel de
calidad de vida de la poblacion. El grado de desarrollo de un pais esta asociado con la
innovacion e invencion, lo cual permite a la industria ser referente. En el caso de la medicina, la
biologia y los medicamentos, existen diferencias altamente significativas entre paises y entre
sectores del conocimiento (p<0.05). De ahi que exista una dependencia de las naciones menos
desarrolladas, en lo referente a la adquisicion de farmacos, desarrollo biotecnologico, equipos
y técnicas de medicina. Si las naciones no efectian un esfuerzo para incrementar el aporte en

el PIB, relacionado con la educacion y al apoyo cientifico, estaran eternamente condenadas a
depender de los paises desarrollados y de las multinacionales que ellos poseen en el mundo,
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las cuales fijan los precios de los productos que elaboran, convirtiéndolas, en muchos casos, en
monopolios, los cuales imponen su ley en el comercio (WIPO, 2015).

La Union Europea, China, Estados Unidos, Japon y Rusia lideran el campo cientifico, represen-
tando el 72% de los investigadores, lo cual ha permitido tener el mayor nimero de patentes
registradas, derivadas de los procesos investigativos. Los paises menos desarrollados tienen la
caracteristica de que sus pocos investigadores son formados en el exterior, lo que se traduce
en una fuga de cerebros, debido a que la nacion no es capaz de responder a las expectativas
que los investigadores requieren para inventar o innovar y patentar. Se asocia a lo anterior un
desestimulo, en relacion con los salarios que perciben y al equipo humano insuficiente,
ademas de los precarios laboratorios con que cuentan, entre otros factores. Estados Unidos
aporta el 28% de la inversion mundial en investigacion y desarrollo, seguido de China con un
20%, la Union Europea con un porcentaje similar, y Japon aporta un 10% (UNESCO, 2015).

Ademas, se destaca la India, en el informe de la UNESCO (2015), en tanto sus investigadores
estan dirigiendo su conocimiento a resolver los problemas de las comunidades marginales,
desarrollando farmacos, componentes biologicos, equipos médicos, desarrollo de software,
maquinaria, productos alimenticios, entre otros, convirtiéendose asi en un centro de “innovacion
frugal”.

De otro lado, las multinacionales que han desarrollado patentes en el sector biotecnologico,
con amplia aplicacion en el campo agricola, que permiten mejorar el rendimiento de los
cultivos mitigando efectos ambientales, han propagado por tener patentes amplias (broad
patents), lo que facilita permanecer en el mercado por un largo tiempo, evitando posibles
competencias y, por ende, desestimulando la investigacion, la innovacion y el aporte cientifico
de personas naturales o empresas radicadas en el pais. Lo anterior, no permite cerrar la brecha
entre las naciones menos desarrolladas, respecto a las que tienen la hegemonia en el
desarrollo cientifico (Rodriguez, 2008).

Africa y América Latina son poco competitivos en el desarrollo de patentes en los sectores de
medicina, biologia y farmacologia, debido al poco apoyo gubernamental; los grandes capitales
se concentran en los paises desarrollados, los cuales tienen politicas claras de apoyo al
desarrollo tecnologico. Las empresas transnacionales se ubican en estos paises y fijan las
pautas de comercializacion y distribucion de sus productos, no permitiendo un facil acceso de
la poblacion marginal (Lamarca, 2002).

También, investigaciones efectuadas por Campo (2012) estimaron el impacto de las patentes en
el crecimiento economico, determinando una correlacion directamente proporcional y
significativa entre el nimero de patentes registradas y el PIB. De manera adicional, establecio
que el mayor nimero de patentes registradas se da por personas no residentes en paises en
via de desarrollo. Ademas, Jones (2002) encontro, en paises en via de desarrollo, que la
dinamica econdmica creciente se relaciona con las patentes.

Por su parte, Azomahou & Diene (2012) prueban que el impacto de la innovacion sobre el PIB
depende de quién registre la patente; cuando lo hace una persona residente esta presenta
mayor impacto en la economia nacional; caso contrario se da cuando las patentes son de no
residentes, en tanto éstas tienen un mayor impacto en las marcas sobre el crecimiento
economico. Un 10% de incremento de las patentes registradas por personas residentes, a largo
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plazo, implica un incremento del PIB de 0,25%, mientras que el mismo incremento en el registro
de patentes de no residentes incrementa el PIB en 0,44% (Campo y Herrera, 2016).

El sistema educativo de un pais debe definir una estructura solida que posibilite destacar el
talento intelectual, en pro de incrementar el nimero de investigadores, solidificar los grupos, y
tener una capacitacion constante de cientificos. Todos los postulados teoricos que poseen las
diferentes areas del conocimiento deben apuntar a soluciones reales de problemas, lo que
permite a los estudiantes ver su verdadera importancia y no quedarse como simples teoremas,
axiomas, ecuaciones, leyes. Desde tempranas etapas los estudiantes deben interactuar con la
experimentacion cientifica, de manera que se potencialice su conocimiento, y esto permita
ampliar el espectro de preguntas relacionadas con la naturaleza (Departamento Nacional de
Planeacion -DNP-, 2006). Un ejemplo de la incidencia del sistema educativo en el desarrollo
cientifico es China, pues en el ano 2015 presentd mas de un millon de solicitudes de patentes
(OMPI, 2016).

Las universidades deben convertirse en el eje que empalme las politicas gubernamentales, en
lo referente al desarrollo cientifico, con el sector empresarial; esto, con el fin de propiciar una
cultura tecnologica que mejore notablemente el nimero de patentes solicitadas. Lo anterior, es
posible con buenas asesorias y montaje de experimentos bien planeados (Diaz, 2009; Martinez,
Pastor y Lopez, 2010).

Conclusiones y recomendaciones

El desarrollo de las poblaciones, desde el campo tecnologico y cientifico, esta asociado de
forma significativa al namero de solicitudes de patentes presentadas por los paises desarrolla-
dos, en donde el cubrimiento de las necesidades basicas y el gasto en salud son prominentes;
en este sentido, es importante reconocer el contexto de la propiedad intelectual que estos
paises tienen; reconociendo asi mismo que la evaluacion y seguimiento que hacen del
panorama mundial de patentes en medicamentos, es un estado de alerta temprana para medir
los cambios significativos que se acontecen en este campo; por eso, es necesario que cada dia
se avance mas en la transparencia de la informacion de patentes, por parte de las multinacio-
nales, para favorecer la I+D (Beall, Blanchet & Attaran, 2017).

Las nuevas tecnologias patentadas en temas biologicos estan concentradas en los paises mas
desarrollados, en tanto estos tienen la capacidad de explotar dichas patentes y aplicar las
tecnologias de punta y emergentes, logrando obtener un monopolio, el cual se traduce en
ventajas competitivas comerciales; ademas, son estos paises los que se esfuerzan por
mantener estandares de calidad de sus productos agricolas, respondiendo a las normas
internacionales, donde se exigen productos limpios y con el menor nimero de residuos
quimicos (Ramirez, Garcia y Santos, 2005).

La salud publica es una prioridad en el contexto mundial; por ello, la Organizacion Mundial de
la Salud —-OMS-, como su ente rector, debe propender por que exista un correcto equilibrio
entre la solucion a los problemas de salud, los derechos humanos, el desarrollo, la propiedad
intelectual y el comercio; en este sentido, la cooperacion y la colaboracion deben ser unos
elementos clave para el desarrollo de las poblaciones, buscando que las tecnologias y las
innovaciones en el campo médico se traduzcan en beneficios para paises que desarrollan, pero
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también puedan ser transferidos esos avances y esos aprendizajes a los paises en via de
desarrollo, disminuyendo asi las brechas tecnologicas y cientificas que existen entre unosy
otros; en ese sentido, la OMPI debe estar realizando acciones exitosas, con miras a que la
informacion de patentes sea comunicada de forma facil y oportuna para favorecer el desarrollo
global (de Icaza, 2010).

Es importante resaltar que Norteameérica, Asia y Europa lideran el nGmero de patentes
otorgadas, en lo relacionado con materiales biologicos, tecnologia médica y productos
farmacéuticos; de hecho, en la Gltima década evaluada se han dado los mayores valores de
registro, anotando que los residentes son los que mayor aportan en el desarrollo cientifico de
dichas areas. Por su parte, en Africa, Latinoamérica y Oceania los no residentes son los que
suministran la mayoria de patentes otorgadas; en la primera década del 2000 se ha visto un
incremento notorio en el nimero de patentes radicadas en dichas zonas geograficas, en
relacion con las dos décadas precedentes.

Asi las cosas, existe una brecha significativa entre zonas altamente tecnificadas, con respecto a
las que no lo son, lo que se traduce en mayores avances cientificos en Norteameérica, Asia y
Europa, donde se invierte mayor presupuesto y, por ende, cuentan con mejores recursos en lo
relacionado con personal calificado, laboratorios, logistica investigativa, entre otros factores.

En Africa, Latinoamérica y Oceania, no se tiene una cultura cientifica que motive a los nativos a
investigar y desarrollar nuevos productos en diversas areas del conocimiento; adicionalmente,
no se otorgan recursos suficientes para estimular la creacion de grupos que lideren avances
notorios ni se asignan presupuestos suficientes a las universidades. Mientras esa inequidad
permanezca, cada dia existira mayor diferencia en innovacion e invencion de los paises
desarrollados respecto a los paises en via de desarrollo.
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